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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ogrzewnictwo [N11Srod2>0grz]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 20

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Matgorzata Basinska prof. PP
malgorzata.basinska@put.poznan.pl

prof. dr hab. inz. Halina Koczyk
halina.koczyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki. Podstawowa wiedza z przedmiotu Technika cieplna,
Budownictwo i konstrukcje inzynierskie oraz Materiatoznawstwo Umie wykorzystywac dostepne zrodta
informaciji. Potrafi dobra¢ konstrukcje przegréd budowlanych. Potrafi wyznaczy¢ wspétczynnik przenikania
ciepta dla prostej przegrody. Zna procesy wymiany ciepta w przegrodzie. Umie dobraé $rednice
przewodow. Ma swiadomos¢ konieczno$ci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy budowlanej i
umiejetnosci inzynierskich. Potrafi pracowac¢ nad wyznaczonym zadaniem samodzielnie oraz
wspotpracowaé w zespole.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw

projektowania ogrzewan wodnych wraz z wyznaczeniem energii uzytkowej budynku

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student zna wymagania ochrony cieplnej budynkow i oceny energetycznej systemoéw grzewczych.
2. Zna przepisy prawa budowlanego zwigzane z instalacjami ogrzewania.

3. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng dotyczacg podstawowych zagadnien
zwigzanych z instalacjg centralnego ogrzewania.

4. Ma uporzadkowang wiedze o trendach rozwojowych w obszarze instalacji ogrzewania.

5. Zna podstawowe rozwigzania instalacji ogrzewan budynkéw i ich elementéw.

6. Zna metody obliczeniowe, techniki projektowe, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem instalacji ogrzewania.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaproponowaé koncepcje rozwigzania uktadu ogrzewania dla matego budynku o
jednolitej funkcji uzytkowej oraz sporzgdzic¢ rozwiniecie c.o. stosowac i przelicza¢ jednostki wielkosci
fizycznych stosowanych w ogrzewnictwie.

2. Potrafi obliczy¢ projektowe obcigzenie cieplne dla pomieszczen i budynku oraz oceni¢ systemy
ogrzewania i wentylacji pod wzgledem zuzycia energii uzytkowe;.

3. Potrafi zaprojektowac instalacje centralnego ogrzewania obiektu, skonfigurowaé mate zrédto ciepta
na cele c.o. i uzasadni¢ obliczeniowo dobor elementéw sktadowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych.

2. Ma swiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na
Srodowisko.

3. Widzi koniecznoé¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Egzamin w formie pytan (i/lub): otwartych, obliczeniowych, rysunkowych, testowych réznego typu.
Skala procentowa: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.
Ocena koncowa zostanie podwyzszona o +0,5 oceny w przypadku otrzymania co najmniej oceny 4,5 z
¢wiczen audytoryjnych i projektowych.

Cwczenia audytoryjne:

Kolokwium zaliczeniowe z zadaniami obliczeniowymi na ostatnich zajeciach.

Skala procentowa: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.
Projekt:

Ocena projektu systemu ogrzewania matego budynku wykonanego w technice tradycyjnej wraz z obrong
ustng.

Udziat poszczegdélnych sktadnikdéw oceny: projekt - 60%, obrona - 40%. Kazda ze sktadowych zaliczona
€O najmniej na poziomie 51%.

Skala procentowa: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.

Tresci programowe

Wyktady:

1. Wymagania ochrony cieplnej budynkow.

2. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego.

4. Dobor elementow instalacji centralnego ogrzewania.

5. Automatyka stosowana w instalacjach ogrzewania.

6. Regulacja eksploatacyjna instalacji centralnego ogrzewania

Cwiczenia audytoryjne:

1. Energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji.
2. Dobor grzejnikow konwekcyjnych.

3. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o.

Projekt:
Indywidualny projekt dla zadanej konstrukcji budynku



Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Wymagania ochrony cieplnej budynkow.

2. Zapotrzebowanie energii uzytkowej na cele ogrzewania i wentylaciji.

3. Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego. Mostki termiczne, ich skutki i sposéb uwzgledniania w
obliczeniach projektowych.

4. Zadania i klasyfikacja systeméw ogrzewania.

5. Zabezpieczenie systemdw ogrzewania (schematy i wzory obliczeniowe).

6. Zasady wymiarowania instalacji ogrzewan wodnych.

7. Przewody stosowane w instalacjach c.o.

8. Klasyfikacja grzejnikéw. Roznice w doborze grzejnika ptaszczyznowego i tradycyjnego.

9. Wymagania i zasady doboru grzejnikow konwekcyjnych.

10. Wymagania cieplne i technologiczne dla ogrzewanh podtogowych. Uktady grzejnikowo-podtogowe.
11. Automatyka stosowana w instalacjach ogrzewania.

12. Zadania i rodzaje regulacji eksploatacyjnej w budynku.

13. Pompy w instalacjach c.o. Zasady doboru.

14. Zrédta ciepta i ich klasyfikacja. Zasady projektowania, dobdr kottdw i wymagania dla matych kottowni
(do 50kW).

15. Ukfady odprowadzania spalin. Klasyfikacja kominow.

16. Instalacje gazowe kottowni na gaz |zejszy i ciezszy od powietrza.

17. Instalacje doprowadzenia oleju do kotta. Magazynowanie oleju w budynku.

18. Pompy ciepta w matych instalacjach ogrzewania. Warunki stosowania.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Obliczenia energii uzytkowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji.
2. Arytmetyczna i logarytmiczna réznica temperatury - poréwnanie.
3. Dobdér grzejnikdw konwekcyjnych.

4. Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o.

Projekt:

Indywidualny projekt dla zadanej konstrukcji budynku mieszkalnego. Do oceny nalezy odda¢ kompletny
projekt. Ocena koncowa uwzglednia wykonanie projektu oraz jego obrone. Nalezy zdoby¢ minimum 51%
punktow z kazdej sktadowej. Projekt obejmuje ponizsze zadania:

» Zatozenie wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta komponentéw budowlanych.

* Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego dla pomieszczen w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym.

* Dobdr grzejnikow konwekcyjnych.

* Wykonanie obliczen hydraulicznych instalaciji c.o.

* Wyznaczenie wspotczynnika projektowych strat ciepta dla budynku.

* Obliczenie energii uzytkowej na potrzeby ogrzewania i wentylaciji.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

Wyktad informacyjny z elementami wykfadu konwersacyjnego; Prezentacja multimedialna; Elementy
¢wiczen

Cwiczenia audytoryjne:

Metoda problemowa; Interaktywne rozwigzywanie zadan

Projekt:

Praca indywidualna nad projektem ; Analiza studium przypadku;
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




